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Principes de base du fonctionnement d'un réseau

Acteurs et niveaux du réseau

Producteurs

Réseau de distribution
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Consommateurs

Source : https://www.swissgrid.ch
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Principes de base du fonctionnement d'un réseau

Stabilité du réseau

« Pour maintenir la stabilité du réseau, la production et la consommation doivent toujours étre égales

« Swissgrid dispose de différents moyens pour garantir la stabilité du réseau, ce sont les services systemes :
- Energie de réglage : PRL, SRL, TRL
« Maintien de la tension
« Compensation des pertes
« Coordination du systeme

« Black start
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Principes de base du fonctionnement d'un réseau

Energie de réglage - Services systemes

-
Réglage primaire: Réglage secondaire: Réglage tertiaire:
0,5 min apreés la défaillance 5 min apreés la défaillance 15 min apreés la défaillance
* |l est automatiquement génere par les * |l est automatiquement activé par le « Il est activé par I'opérateur
générateurs en quelques secondes régulateur de réseau central de « |l est activé dans le cas d'écarts
* |l réagi trés rapidemment en raison de la Swissgrid importants de longue duree
mesure de fréquence dans les centrales « Il mesure au départ des « |l peut étre suppléé par des contrats
électriques lignes transfrontaliéres suisses avec différents fournisseurs a
+ Il est activé dans toute I'Europe + Il est actif dans toute la Suisse I'etranger
50,065 Hz
50,000 Hz _.--—--.._.-—A
Défaillance
d'une centrale
49,935 Hz électrique

Source : https://www.swissgrid.ch
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Situations critiques du réseau

Coupure # Black-out # Pénurie

Bréve coupure d’électricité Risque de panne
générale (black-out)

7 ' l

7

Scénario 1 Scénario 2
Coupure d’alimentation dans une Risque de panne générale suite au
vallée suite a un cas de force défaut d’'un producteur majeur
majeure

Solution
Solution Des régions entiéres sont
LEAE locale met en place des automatiquement déconnectées du
solutions transitoires. réseau (délestage) dans toute

'Europe. Le grand black-out est évité.

Il ne s’agit PAS de situations OSTRAL

Pénurie d’électricité

Scénario 3

Situation de pénurie d'électricité
suite au défaut de plusieurs
producteurs majeurs

* Situation OSTRAL %

Source : https://www.ostral.ch
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Pénurie d‘électricité

n

Causes possibles d’'une pénurie Vitesse du vent
Q actuelle = o

e

« Restriction de l'approvisionnement
en gaz et en charbon en Europe
(p. ex. pour cause de piraterie)

« Assechement des lacs de retenue
(temps sec)

« Peu de vent et de soleil

« Hiver rigoureux

- Pénurie d'énergie dans toute
I'Europe, pas d'importation possible Niveau

d'eau actuel = 0

|

O




OSTRAL - Organisation

Responsables de la Conseil fédéral

détermination des mesures

de gestion réglementée DEFR
AEP

Approv. économique du pays
Responsables de la

préparation et de |'exécution o
des mesures de gestion AES =
reglementee ordonnées =
38
Commission OSTRAL S
c
Gestion de la : . , 3
demande Services Gestion de l'offre EF
% (- 4
o &
oo
Eat _ X , Gestion de la Gestion de |'offre = 5
ats-majors et services - g
d’urgence cantonaux, demande > GPE % Joie- <
régionaux, locaux ... GRD w = EC S| >
528
GPE Gestion réglementée de la production d’électricité
EC Exploitants de centrale
GRD Gestionnaires de réseau de distribution Conso_mmateurs
DEFR Département de I’économie, de la formation et de la finaux
recherche

Source : https://www.ostral.ch
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OSTRAL - Niveaux de disponibilite

ND 1
Surveillance de
I'approvisionnement

Monitoring des stocks et de la
consommation

ND 2
Mise en alerte et
préparation accrue

Appels aux consomma-teurs a
économiser |'élec-tricité,
mesures d’écono-mie
facultatives (tache des
autorités et de I’AEP)

ND 4
Mise en ccuvre des OGE*

ND 3

Demande de mise en Interdiction d’utiliser
vigueur des OGE certains appareils
Consultation Contingentement des
Décision consommateurs finaux

MiAse en vigueur o, Délestages cycliques de
(tache des autorites,

de I'AEP et du CF) réseaux électriques
Pilotage centralisé du parc
de centrales suisses

* ) ~ On peut avoir recours aux mesures de AEP Approvisionnement économique du pays (Confédération)
gestion séparément ou de maniére combinée. ND Niveau de disponibilité
OGE Ordonnances sur la gestion de I'électricité

Source : https://www.ostral.ch
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OTRAL - Approvisionnement en électricité

Niveaux de disponibilité 1 a 3

 En premier lieu, couverture de la charge par la production en ruban et les importations

« Recours aux centrales a accumulation fortement lié aux prix

14 - 9000 -
Nucléaire B Thermique Centrale fil de I'eau
mmm Folien = Solaire mmm Pt de fonct. des centrales 8000
12 7 Centrales a accumulation Importations — Charge
7'000 -
=
10 %
- = 6'000 -
= o
g o
(o))
S8 S 5000 -
> ®
& =
o E
8 g 4000 -
S [}
)] -
f et i [§ YO |
g, 2
z
e 2'000 -
2 -
1'000 -
0 . . . . . . | 0
Mo. 1y 28.12 ma 29.12 me 30.12 je 31.12 ve 1.1 sa2.l di3.1
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Niveaux des eaux CH

11. 12, 13 14. 15 16. 1.7. 1.8. 19. 1.10. 1.11. 1.12.
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OTRAL - Approvisionnement en électricité

Niveaux de disponibilité 4

« Couverture de la charge par la production en ruban et les autres sources d’énergie (importations, exportations

fortement limitées, voir plus du tout possible)

« Recours aux centrales a accumulation lié a la charge

14 -
Nucléaire Thermique Centrale fil de I'eau
1 BN [olien Emm  Solaire == pt de fonct. des centrale
Centrales & accumulation —  Charge Pompage Turbinage
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2
S
©
2 8
(o))
c
(]
8
5 °
[}
0
jn }
a

4 -

2 -

0 T T T T T T
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Niveau de remplissage en GWh
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OTRAL ND4 - Gestion de I'offre

Gestion centralisée de la production

Le négoce interne et externe est
interrompu.

Les centrales sont gérées de maniere
centraliseée par OSTRAL.

La gestion de l'offre définit la procédure
pour I'emploi centralisé des moyens de
production disponibles.

Les dispositions contractuelles qui ne sont
pas compatibles avec les prescriptions de
gestion réglementées sont considérées
comme nulles pour la durée de la phase
de gestion réglementée.



OTRAL ND4 - Gestion de I'offre

Gestion centralisée de la production

Chaque jour, 'OOC (Swissgrid) détermine I'attribution des SDL et de profils de production des centrales pour le

jour suivant.
Attribution des réserves de réglage
Le plus possible de puissance réglage

pour la consommation de I'accumulé la
plus petite possible

Centrale a Centrale a
accumulation A accumulation B
+50MW SDL +50MW SDL
pour pour

é

La centrale a accumulation A recoit le supplément
SDL en raison de sa plus grande efficacité SDL
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Attribution des profils de production

Imputation aux réservoirs
proportionnellement a leur contenu
énergeétique

Centrale a
accumulation D

Centrale a
accumulation C

Abaissement «paralléle» des réserves d’énergie

Source : https://www.ostral.ch 13
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Portefeuille de mesures

Interdictions et
restrictions de consommation

Afin d’économiser I'énergie, les appareils
gourmands en énergie et qui ne sont pas
absolument utiles sont

Il peut s’agir notamment des équipements
suivants:

« Saunas, jacuzzis, piscines
» |nstallations de climatisation
» Escalators et ascenseurs

- Eclairages des vitrines, enseignes
lumineuses

* etc.
La liste est déterminée par le Consell

fédéral et publiée dans une ordonnance
sur la gestion de I'électricité.

OTRAL ND4 - Gestion de la demande

Contingentement

Le contingentement est la mesure
d’économie «doucey:

Tous les

d’économiser une quantité
ordonnée d’énergie afin d’éviter, dans la
mesure du possible, les délestages.

A cet égard, les gros consommateurs ont
des avantages:

* lls sont le mieux a méme de s’y
préparer.

* llIs peuvent planifier des mesures
individuelles internes a I'entreprise,

qui entraveraient le moins . 7

possible leur activite.

Délestages cycliques

Deux étapes de délestage sont prévues:

= 4h de coupure, jusqu’a 8h
d’approvisionnement pour
chaque zone de desserte

= 4h de coupure, jusqu’a 4h
d’approvisionnement pour
chaque zone de desserte

[l

Source : https://www.ostral.ch
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OTRAL ND4 - Gestion de la demande

Niveaux de criticité

Interdictions R

Appels a économiser "
I’électricité  ——-- o .

Mesures d’économies d’électricité

Conséquences pour |'’économie et la population

Alpig Holding AG | Congres AgroCleanTech | 18.11.2022 Source : https://www.ostral.ch 15
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OTRAL ND4 - Gestion de la demande

Calcul de la quantité de contingentement

Contingent d’électricité [kWh] = quantité de référence” [kWh] x taux de
contingentement [%]

Exemple de calcul:

« Période de contingentement Mars 2022

 Période de référence ™) Mars 2023

« Consommation pendant la période de référence 120 000 kWh

« Taux de contingentement 90%

« Contingent pour mars 2023 120 000 kWh * 90% = 108 000 kWh

*)  La quantité de référence correspond a la consommation de I'année précédente pendant le
mois de la période de contingentement.

**)

La période de référence correspond au méme laps de temps de I'année précédente, c.-a-d. au
méme mois de I'année précédente.

Source : https://www.ostral.ch
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OTRAL ND4 - Gestion de la demande

Délestages cycliques
Le délestage se fait selon un plan établi a I'avance sur la bases de différents critéres et avec des exceptions

— Certains groupes de consommateurs doivent faire I'objet d’un traitement spécial et si possible, étre exclus du délestage.

Il s'agit : )
c
1. des gros consommateurs 8 8 @ Smax{ 20%
2. des équipements essentiels a la sécurité B NR 5
+

3. d’autres égquipements importants o) ) 5

Légende: X = Point de déclenchementdans la configuration de base OSTRAL
— Définition de la «production non délestée»

Un terne au NR 5 n’est pas délesté lorsque la puissance injectée nette du jeu de barres au NR 5 est supérieure a 1 MVA.
La puissance nette correspond a la puissance installée de toutes les unités de production apres déduction de la charge
apparente maximale de tous les consommateurs non délestables individuellement situés le long du terne




Sources

https://www.ostral.ch
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https://www.strom.ch
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